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tract (Basic) : DE 4014747 A 

A cleaning compsn. for synthetic multi-use containers or 
synthetic-coated multi-use glass containers contains an organic solvent 
which is (a) an (un)branched or cyclic, (un)satd. 1-10C mono- or 
poly-alcohol, (b() an (un) branched or cyclic, (un)satd. 2-10C ketone or 
aldehyde, (c) an alkylene alkyl ether of formula Rl- (0-CHY-CH2-X) n-0-R2 
(I), (d) an (un)branched or cyclic, (un)satd. ester with 2-10C in the 
acid gp. and 1-10C in the alcohol gp. , (e) an (un) symmetrical dialkyl 
ether with 1-8C (un)branched alkyl gps . , or (f) dimethyl acetal, DMF, 
dimethylacetamide, tetramethyl sulphone, DMSO, N-methylpyrrolidone or 
hexamethylphosphoric acid triamide. X = single bond or a methylene gp . ; 
Rl, R2 = H or 1-4C (un) branched alkyl; n = 1-6; Y = H or CH3 . 

ADVANTAGE - Discolouration of the synthetic, and alkali smells 
after cleaning with NaOH soln. are avoided. Foods which are susceptible 
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The use of at least one organic solvent selected from (a) 
straight-chain, branched or cyclic , saturated or unsaturated monohydric 
or polyriydric alcohols containing 1 to 10 carbon atoms, (b) 
straight -chain, branched or cyclic, saturated or unsaturated ketones 
and aldehydes containing 2 to 10 carbon atoms, (c) alkylene alkyl 
ethers corresponding to general formula Rl- (0-C (Y) H-CH2-X) n-0-R2 (I) in 
which X is a single bond or a methylene group, Y is hydrogen or a 
methyl cjroup, Rl and R2 independently of one another represent hydrogen 
or a straight-chain or branched alkyl radial containing 1 to 4 carbon 
atoms and n is an integer of 1 to 6, (d) straight-chain, branched or 
cyclic, saturated or unsaturated esters containing 2 to 10 carbon atoms 
in the carboxylic acid component and 1 to 10 carbon atoms in the 
alcohol component, (e) symmetrical or asymmetrical dialkyl ethers 
containing straight-chain or branched alkyl radicals with 1 to 8 carbon 
atoms per alkyl radical and (f) dimethyl acetal, dimethyl formamide, 
dimethyl acetamide, dimethyl disulphoxide, tetramethyl sulphone, 
N-methyl pyrrolidone and hexamethyl phosphoric acid triamide, for 
inhibiting the formation of discolouration and an alkali odour in 
returnable plastic containers or returnable plastic-coated glass 
containers during the cleaning thereof in the main wash bath of a 
bottle washing machine which contains a combination of components known 
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concentration of the solvent being from 0.001 to 1% by weight, based on 
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@ Reinigungsmittel fur Kunststoff-Mehrweggebinde Oder kunststoffbeschichtete Mehrwegglasgebinde sowie 
Verfahren zu deren Reinigung 

(57) Die Erfindung betrifft Reinigungsmittel fur Kunststoff* 
Mehrweggebinde oder kunststoffbeschichtete Mehrweg- 
glasgebinde, die wenigstens ein organisches Losungsmittel 
enthalten sowie ein Verfahren zur Reinigung der Gebinde. 
Mit Hilfe der organischen Losungsmittel werden gelb-brau- 
ne Verfarbungen und geruchliche Veranderungen, die ihre 
Ursache in der ublicherweise in der Lebensmittetindustrie 
verwendeten Waschlauge haben, beseitigt Oder vermieden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Reinigungsmittel fiir Kunst- 
stoff-Mehrweggebinde oder kunststoffbeschichtete 
Mehrwegglasgebinde sowie ein Verfahren zu deren 5 
Reinigung. 

Fur die Verpackung von Lebensmitteln werden im 
Stand der Technik in neuerer Zeit haufig Kunststoffge- 
binde verwendet. Insbesondere im Bereich der Ge- 
trankeindustrie werden Kunststoff-Mehrwegverpak- 10 
kungen als Alternative zum Glas oder zur Dose verwen- 
det. Besonders verbreitet sind Mehrwegflaschen aus Po- 
lyethylenterephthalat (PET), Polycarbonat (PC), soge- 
nannte Multilayer-Flaschen mit einer Schichtenfolge, 
beispielsweise aus PET-Polyaryl-PET sowie mit einem 15 
Kunststoffilm beschichtete herkdmmliche Glasflaschen. 
Neben den Vollkunststoffgebinden sind insbesondere 
die mit einem meist aus Polyurethan bestehenden 
Kunststoffilm beschichteten Glasflaschen fur die Ge- 
trankeindustrie von groBem Interesse, da das Verpak- 20 
kungsgewicht aufgrund der geringeren Wandstarke 
deutlich vermindert werden kann. Daruber hinaus kon- 
nen bei derartigen, mit einem Kunststoffilm beschichte- 
ten Glasflaschen bei Explosionen oder Bruch Scherben 
und Inhalt in dem Kunststoffmantel aufgefangen wer- 25 
den. 

Derartige Kunststoffgebinde zeigen jedoch in der 
praktischen Anwendung als Mehrweggebinde Unzu- 
langlichkeiten, die bei der Verwendung herkdmmlicher 
Glasgebinde nicht auftreten. Insbesondere zeigt die 30 
Polymerbeschichtung ein anderes Reinigungsverhalten 
als herkammliches Glas. Die vollstandige Benetzung der 
Kunststoffoberflache ist im Vergieich zu herkommli- 
chen Glasoberflachen schwieriger zu erzielen, laBt sich 
jedoch im allgemeinen durch Zugabe spezieller, tensid- 35 
haltiger Additive erreichen. Hierdurch wird die Poly- 
merschicht gleichmaBiger benetzt und die nachfolgende 
Etikettierung erleichtert. Ebenso laBt sich die Bildung 
von Wasserhartebelagen auf der AuBenseite der Fla- 
sche durch Auftrocknen der Wassertropfen nahezu voll- 40 
standig vermeiden. 

In Praxisversuchen zeigten die Polymerschichten je- 
doch weitere Eigenschaften, die ublichen Glasgebinden 
fremd sind. Insbesondere in Abhangigkeit vom Wasser- 
aufnahmevermogen des Polymers lagern sich Ruckstan- 45 
de aus der Waschlauge der Flaschenreinigungsanlage in 
den oberflachennahen Schichten des Kunststoffs ein. 
Dies fOhrt in der Praxis zu unerwunschten farblichen 
und geruchlichen Veranderungen der Beschichtung. In 
Praxisversuchen wurden haufig Flaschen mit einem ty- 50 
pischen "Laugegeruch" und einer gelbbraunen Farbung 
der Polymerschicht erhalten, insbesondere nach An- 
wendung des hauptsachlich eingesetzten Reinigungs- 
mittels Natronlauge. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 55 
her darin, einerseits die Bildung der Farbungen und des 
Laugegeruchs von vornherein zu vermeiden oder diese 
nachtraglich zu entfernen. 

Die Losung dieses Problems ist fiir die globale Ein- 
fuhrung derartiger Kunststoffgebinde von auBerordent- 60 
licher Bedeutung, da andererseits die Einsatzbereiche 
dieses Verpackungskonzeptes stark limitiert waren. So 
ware es praktisch nicht moglich, Fremdgeschmack- und 
Geruch-anfallige Lebensmittel, wie Mineral-, Tafel- und 
stille Wasser in derartigen Kunststoffgebinden abzufOI- 65 
len. 

Die Losung der vorgenannten Aufgabe gelingt durch 
ein Reinigungsmittel fiir Kunststoff-Mehrweggebinde 
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oder kunststoffbeschichtete Mehrwegglasgebinde, ent- 
haltend wenigstens ein organisches Ldsungsmittei, aus- 
gewahlt aus 

a) geradkettigen, verzweigten oder cyclischen, ge- 
sattigten oder ungesattigten einwertigen oder 
mehrwertigen Alkoholen mit 1 bis 10 C-Atomen, 

b) geradkettigen, verzweigten oder cyclischen, ge- 
sattigten oder ungesattigten Ketonen und Aldehy- 
den mit 2 bis lOC-Atomen, 

c) Alkylenalkylether der allgemeinen Formel(I) 

Y 

R l — (O — CH — CH 2 — X)jpO — R 2 (I) 
wobei 

X fiir eine Einfachbindung oder eine Methylen- 
gruppe, 

Y fur Wasserstoff oder eine Methylgruppe, 
R 1 und R 2 jeweils unabhangig voneinander fiir 
Wasserstoff oder einen geradkettigen oder ver- 
zweigten Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen und 
n fiir eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 6 stent, 
und 

d) geradkettigen, verzweigten oder cyclischen, ge- 
sattigten oder ungesattigten Estern mit 2 bis 10 
C-Atomen im Carbonsaurerest und 1 bis 10 C-Ato- 
men im Alkoholrest, 

e) symmetrische oder unsymmetrische Dialkylether 
mit jeweils geradkettigen oder verzweigten Alkyl- 
resten mit 1 bis 8 C-Atomen je Alkylrest sowie 

f) Dimethylacetal, Dimethylformamid, Dimethyla- 
cetamid, Dimethylsulfoxid, Tetramethylsuifon, 
N-Methylpyrrolidon und Hexamethylphosphor- 
sauretriamid. 

Zur Untersuchung und Ursachenfindung des Pro- 
blems wurden neue und verfarbte Kunststoffflaschen 
analytisch mittels semiquantitativer energiedispersiver 
Rdntgenmikroanalytik untersucht und dabei festge- 
stellt, daB die in der Beschichtung eingelagerten Verun- 
reinigungen eine typische Laugenzusammensetzung ei- 
ner Praxislauge enthatten. So konnte Natrium aus der 
Natronlauge, Magnesium und Calcium aus der Wasser- 
harte, Silicium aus dem Glasabrieb, Chrom und Eisen 
aus Druckfarben von Etiketten, Kalium a a. aus Etiket- 
ten sowie Schwefel, mogltcherweise aus Melaminharzen 
der Beschichtung festgestellt werden. Ein signifikanter 
EinfluB von Eisen oder anderen maschinen- und verfah- 
rensbedingten Parametern konnte nicht festgestellt 
werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung konnen nicht 
alle Ldsungsmittei, wie sie beispielsweise in Ullmann's 
Encyklopadie der Technischen Chemie, 4. Auflage, Band 
16, Seiten 279 bis 3 1 1, beschrieben sind, eingesetzt wer- 
den; erfindungsgemaB ist vielmehr ein Ldsungsmittei 
der vorstehend definierten Auswahl erforderlich. 

Es ist fiir den Fachmann auf dem hier vorliegenden 
Gebiet ohne weiteres mdglich, mit Hilfe einfacher Ver- 
suche festzustellen, ob ein Ldsungsmittei fttr den ange- 
gebenen Zweck geeignet ist oder nicht, durch einfache 
Nacharbeitung der Beispiele der Erfindung — siehe die 
Bezugsbeispiele 1.1 bis 13 in Kombination mit den Bei- 
spielen 1 bis 14 — und visuelle Abmusterung der Pro- 
ben. 

Besonders geeignet im Sinne der vorliegenden Erfin- 
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dung sind organische Losungsmittel, die mit Wasser 
mischbar sind. 

Die erfindungsgemaB bevorzugten Aikohole sind ins- 
besondere ausgewahlt aus Methanol, Ethanol n-Pro- 
panol, i-Propanol, n-Butanol, i-Butanol, sec-Butanol, 
tert-Butanol, Amylalkohol, Hexanol, 2-Ethylhexanol, 
Benzylalkohol, Methylbenzylalkohol, Cyclohexanol, 
Me thy Icyclo hexanol, Furfurylalkohol, Tetrahydrofurfu- 
rylalkohol und DiacetonalkohoL 

Bei den erfindungsgemaB einzusetzenden Ketonen 
sind insbesondere Aceton, Methylethylketon, Methyl- 
n-propylketon, Methyl-n-butylketon, Methylisobutylke- 
ton, Methyl-n-amylketon, Methylisoamylketon, Ethyla- 
mylketon, Di-n-propylketon, Diisopropylketon, Diiso- 
butylketon, Mesityl, Cyclohexanon, Methylcyclohexan- 
on, Dime thy lcyclohexanon und Isophoron besonders 
bevorzugt. 

Die erfindungsgemaB einzusetzenden Alkylenalkylet- 
her leiten sich insbesondere von Ethylenglycol und/oder 
Propylenglycol ab. Hierbei sind von gleichrangiger Be- 
deutung Produkte, die ausschlieBlich Ethylenglycol-Ein- 
heiten enthalten, ebenso wie Produkte, die ausschlieB- 
lich Propylenglycoleinheiten enthalten sowie Produkte, 
die gemischte Ethylenglycol- und Propylenglycoleinhei- 
ten enthalten. Bevorzugt im Sinne der Erfindung sind 
jedoch Ethylenglycol und/oder Propylenglycol selbst 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Ester sind vor- 
zugsweise ausgewahlt aus Methylformiat, Ethylformiat, 
n-Butylformiat, i-Butylformiat, Methylacetat, Ethylace- 
tat, n-Propy lace tat, i-Propy lace tat, n-Butylacetat, i-Bu- 
ty I acetat, sec-Butyl acetat, n- A my lace tat, i- A my lace tat, 
Hexy I acetat, Cyclohexylacetat, Benzylacetat, Propions- 
aureester, Ethylacetat, Butylacetat, Glycolsaurebutyle- 
ster, Methylglycolacetat, Ethylglycolacetat, Butylglycol- 
acetat, Ethyldiglycolacetat, Butyldiglycolacetat, 3-Me- 
thoxy-n-butylacetat, Ethylencarbonat, Propylencarbo- 
nat und Butyrolacton. 

Dariiber hinaus sind die sonstigen Losungsmittel aus- 
gewahlt aus Dimethylacetal, Dimethylformamid, Dime- 
thylacetamid, Dimethylsulfoxid, Tetramethylsulfon, 
n-Methylpyrrolidon und Hexamethylphosphonsaure- 
triamid besonders bevorzugt. 

Selbstverstandlich ist es erfindungsgemaB auch mog- 
lich, mehrere der genannten Losungsmittel miteinander 
zu kombinieren. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung konnen die Reinigungsmittel zusatz- 
lich an sich bekannte Komponenten von Reinigungsmit- 
teln der Lebensmittelindustrie enthalten. Hiervon sind 
insbesondere Komponenten von Reinigungsmitteln der 
Lebensmittelindustrie umfaBt, die ausgewahlt sind aus 
schmutzaufschlieBenden Komponenten, insbesondere 
Alkalimetallhydroxid, Komplexierungsmitteln, oberfla- 
chenaktiven Substanzen, Korrosionsschutzmitteln, Se- 
questrierungsmitteln, Antischaummitteln, Antistaubmit- 
teln, Duftstoffen, Stellmitteln, Indikatoren und Enzy- 
men. Diese sind beispielsweise aus Ullmann's Encyklo- 
padie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 20, Sei- 
ten 153 bis 155 bekannt Oblicherweise werden Mehr- 
wegglasflaschen in der Lebensmittelindustrie in einer 
Flaschenreinigungsanlage mit einer verdOnnten Na- 
tronlauge gereinigt, die neben 13 bis 2J5 Gew.-% Natri- 
umhydroxid als schmutzaufschlieBende Komponente 
insbesondere 0,2Gew.-% der tibrigen Komponenten 
enthalt. 

Bei der Reinigung von kunststoffbeschichteten Glas- 
flaschen wird eine Temperatur von 85 bis 95° C ange- 
strebt Bei der Reinigung von Kunststoffflaschen auf der 



Basis von Polyethylenterephthalat ist jedoch im allge- 
meinen eine Temperatur von maximal 58° C einzuhal- 
ten. Die zu wahlende Temperatur des Reinigungsbades 
hangt somit primar von dem zu reinigenden Kunststoff- 
5 material ab. 

Dementsprechend besteht eine besondere Ausftih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung darin, daB die 
Siedepunkte der Losungsmittel grSBer sind als die tibli- 
che Anwendungstemperatur im Hauptreinigungsbad 
io der Flaschenreinigungsanlage. Dies hat den Vorteil, daB 
moglichst wenig Losungsmittel aus dem System ent- 
weicht. Da eine besondere Ausftihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung darin besteht, die erfindungsgemaBen 
Reinigungsmittel in einem nachgeschaltenen Schritt im 
15 AnschluB an die Hauptreinigung einzusetzen, spielt der 
Siedepunkt der Losungsmittel in diesem Fall keine Rol- 
le, da hier auch bei Raumtemperatur gearbeitet werden 
kann. Fur den Fall, daB die Reinigungsmittel jedoch im 
Hauptreinigungsbad der Flaschenreinigungsanlage ein- 

20 gesetzt werden sollen, ist bevorzugt, daB die Siedepunk- 
te der Losungsmittel mehr als 58° C — im Falle von 
Polyethylenterephthalat-Material — bzw. mehr als 
95° C — im Falle von kunststoffbeschichteten Glasfla- 
schen — betragen. 

25 Die Einsatzkonzentration der Reinigungsmittel im 
Hauptreinigungsbad sowie in einem nachgeschalteten 
Reinigungsschritt ist weniger kritisch, da eine zu geringe 
Konzentration unmittelbar am Reinigungsergebnis ab- 
lesbar ist Dementsprechend ist eine Konzentration der 

30 Losungsmittel, bezogen auf die Anwendungsl&sung, im 
Bereich von 0,001 bis 1 Gew.-% bevorzugt. Anwen- 
dungsldsung in diesem Falle bedeutet das Reinigungs- 
mittel im Hauptreinigungsbad der Flaschenreinigungs- 
anlage. Beim Einsatz des Losungsmittels in einem sepa- 

35 raten Verfahrensschritt im AnschluB an die Hauptreini- 
gung in der Flaschenreinigungsanlage kann das Lo- 
sungsmittel in einer Konzentration bis 100% — im Ge- 
misch mit Wasser — eingesetzt werden. Die Mindest- 
konzentration sollte jedoch auch hierbei dem oben an- 

40 gegebenen Konzentrationsbereich entsprechen. 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung betragt die Konzentration der Lo- 
sungsmittel 0,01 bis 0,02Gew.-%, bezogen auf die An- 
wendungsldsung. 

45 Bevorzugte Kunststoffgebinde im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung sind Kunststoff-Mehrwegflaschen 
oder kunststoffbeschichtete Mehrweg-Glasflaschen. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfah- 
ren zur Reinigung von Kunststoff-Mehrweggebinden 

so oder kunststoffbeschichteten Mehrweggtasgebinden, 
das gekennzeichnet ist durch die Verwendung der oben- 
genannten Reinigungsmittel. 

Eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens besteht darin, daB man die Gebinde mit einer 

55 Kombination von an sich bekannten Komponenten von 
Reinigungsmitteln der Lebensmittelindustrie und den 
Losungsmitteln im Hauptreinigungsbad der Flaschen- 
waschanlage bei einer Temperatur, die in Abhangigkett 
von dem zu reinigenden Kunststoffmaterial gewahlt 

60 wird, in Kontakt bringt. Hierbei handelt es sich also 
prinzipiell um die Verwendung der obengenannten Rei- 
nigungsmittel als Reinigungsadditiv zu an sich bekann- 
ten Reinigungsmitteln in der Lebensmittelindustrie. 
Eine weitere AusfUhrungsform der vorliegenden Er- 

65 findung ist dadurch gekennzeichnet, daB man die Gebin- 
de im AnschluB an die Hauptreinigung mit den erfin- 
dungsgemaBen Reinigungsmitteln in Kontakt bringt 
Hierbei handelt es sich also um einen nachgeschalteten 



DE 40 14 

5 

Schritt, der speziell auf die Entfernung der gelb-braunen 
Verfarbungen und des Laugegeruches ausgerichiet ist, 
der dann vor der Spiilung mit KJarwasser erfolgt. Hier- 
bei ist die Anwendungstemperatur von geringerer Be- 
deutung, da in diesem separaten Schritt sowohl bei 5 
Raumtemperatur als auch bei erhohter Temperatur ge- 
arbeitet werden kann. 

In Praxisversuchen zeigte sich, daB mit 2unehmender 
organischer Belastung der Waschlauge die Problematik 
der Verfarbungen zunimmt Dabei scheint es sich urn ein 10 
rein physikalisches Problem zu handeln. 

Eine zunehmende Belastung der Waschlaugen mit or- 
ganischen Verbindungen erniedrigt die Oberflachen- 
spannung und erleichtert damit die Penetration in das 
Polymer. Durch die Eigenschaft, insbesondere der Poly- 15 
urethanschicht, etwa 2 Gew.-% des Eigengewichtes an 
Flussigkeit aufzunehmen, gelangen die organischen 
Verschmutzungen in das Polymer, kSnnen aber nicht 
hinreichend ausgespult werden und verbleiben beim 
langsamen Ausdunsten des Wassers zurOck. 20 

Oberflachenpolaritaten scheinen nach ersten Er- 
kenntnissen keinen signifikanten Einflufl auf dieses Pro- 
blem zu haben. 

Bei anderen Kunststoffmaterialien wie beispielsweise 
Polyethylenterephthalat und Polycarbonat, die eine 25 
deutlich geringere Feuchtigkeitsaufnahme besitzen, 
zeigte sich das Phanomen der gelb-braunen Verfarbun- 
gen, nur in abgeschwachter Form. Prinzipiell ist aber 
dieses Phanomen auch bei diesen Kunststoffen identisch 
und unterstfltzt die These, daB es sich um ein physikali- 30 
sches Diffusionsproblem handelt. Ursachlich ftlr die 
Verfarbungen scheinen somit weder Oxidations- noch 
Saure-Base-Reaktionen, sondern eine Akkumulation 
organischer und anorganischer Materialien uber die 
Feuchtigkeitsaufnahme in der Polymerschicht. Zum be- 35 
obachteten Effekt tragen additiv bei: 
Leim, Etiketten, Wirkstoffe, Getrankereste, Verunreini- 
gungen, erhdhte Schichtdicken des Polymers und erhdh- 
te Temperaturen, sowohl bei der Behandlung als auch 
beim Tempern der Polymerschicht wahrend des Her- 40 
stellungsprozesses. 

Die nachfolgenden Versuchsergebnisse zeigen, daB 
sich das beobachtete Phanomen der Braunfarbung 
durch Oxidation der organischen Verunreinigungen nur 
zum Teil und durch Anwendung der erfindungsgema- 45 
Ben Losungsmittel vollstandig kompensieren laBt 

Beispiele 

Bezugsbeispiel 1 50 

Standardisierte Musterstreifen einer Polyurethan-Be- 
schichtung einer handelsublichen Mehrwegglasflasche 
wurden angefertigt und diese unter den nachfolgenden 
Versuchsbedingungen untersucht Unter Verwendung 55 
von entionisiertem Wasser wurden bei einer Tempera- 
tur von 90° C im Verlauf von 24 h die nachfolgenden 
Ergebnisse erhalten. 

Bezugsbeispiel 1.1 60 

Entsprechend Bezugsbeispiel 1 wurde bei der Einwir- 
kung von Wasser keine Verfarbung der Beschichtung 
beobachtet 

65 

Bezugsbeispiel 1.2 
Entsprechend Bezugsbeispiel 1 wurde unter Einwir- 
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kung einer 2 Gew.-°/o-igen Natronlauge eine hellgelbe- 
farblose Beschichtung erhalten. 

Bezugsbeispiel 1.3 

Entsprechend dem Bezugsbeispiel 1 wurde unter Ver- 
wendung einer 2 Gew.-°/oigen Natronlauge, die 
0,2Gew.-% eines ublichen Reinigungsmitteladditives 
auf der Basis von Phosphorsaure, Phosphonsauren und 
alkoxylierten Fettalkoholen enthielt, eine hellgelbe-gel- 
be Beschichtung erhalten. 

Bezugsbeispiel 1.4 

Entsprechend Bezugsbeispiel 1 wurde unter Verwen- 
dung der Losung gemaB Bezugsbeispiel 1.3 unter zu- 
satzlicher Verwendung von 0,5% Caseinleim eine gelb- 
gelbbraune Beschichtung erhalten. 

Bezugsbeispiel 1.5 

Entsprechend dem Bezugsbeispiel 1 wurde unter Ver- 
wendung einer Praxislauge aus einer Brauerei, die Alu- 
miniumsalze enthielt, eine bfaune Beschichtung erhal- 
ten. 

Es wurde festgestellt, daB die Verfarbungen der Be- 
zugsbeispiele 1.2 bis 1.5 mit zunehmender Standzeit an 
der Luft etwas verblassen. 

Die gemaB Bezugsbeispiel 1.4 gelbbraun verfarbten 
Polymerplattchen wurden im Verlauf von 60 h der nach- 
folgenden Behandlung unterworfen, wobei eine Blind- 
probe an der Luft bet Raumtemperatur eine hellbraune 
Beschichtung ergab. 

Vergleichsbeispiel 1.1 

Auch nach der Einwirkung von UV-Licht in Wasser 
bei Raumtemperatur wurde eine hellgelbe-gelbe Be- 
schichtung beobachtet 

Vergleichsbeispiel \2 \ 

Eine chemische Oxidation mit einer etwa 10%-igen 
Wasserstoffperoxidldsung bei Raumtemperatur fuhrte 
nur zu einer geringen Aufhellung der Beschichtung. Es 
wurde eine hellgelbe Beschichtung erhalten. 

Vergleichsbeispiel 13 

Eine thermische Behandlung des Polymerplattchens 
bei einer Temperatur von 90° C ergab lediglich eine hell- 
gelb-gelbe Beschichtung. 

Vergleichsbeispiel \5 

Eine Saurebehandlung in einer 5 Gew.-%igen Saure 
eines Gemisches aus gleichen Teilen Essigsaure und Ci- 
tronensaure ergab lediglich eine leichte Aufhellung der 
Beschichtung. Es wurde eine hellgelb-gelbe Beschich- 
tung erhalten. 

Die nachfolgenden Versuche wurden mit den schon 
vorab beschriebenen Polyurethan-Musterpiattchen 
durchgeftihrt, die mit Hilfe einer standardisierten Vor- 
behandlung gelb-braun gefarbt wurden. Typische Ein- 
satzbedindungen der Praxis zur Reinigung von Mehr- 
wegflaschen wurden simuliert. Zu einer 2 Gew.-%igen 
Natriumhydroxidldsung wurden 0^% eines Qblichen 
Reinigungsmitteladditives auf der Basis kurzkettiger or- 
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ganischer Sauren, insbesondere Gluconsaure, sowie 
Phosphonate gegeben und die gefarbten Musterstreifen 
5min bei 90° C behandelt Zusatzlich wurden zu den 
0,2% des Reinigungsmitteladditivs noch 0,01 bis 
0,05 Gew.-% (entsprechend 5 bis 20%, jeweils bezogen 5 
auf das Reinigungsmitteladditiv) in den nachfolgenden 
Beispielen die erfindungsgema&en Reinigungsmittel zur 
Aufhellung der Beschichtungen in die Losung einge- 
bracht. 

10 

Beispiel 1 

Unter Verwendung von 20% Monobutylglycol wurde 
eine Aufhellung der Beschichtung festgestellt Die Be- 
schichtung wurde als gelb-braun bewertet 15 

Beispiel 2 

Unter Verwendung von 5Gew.-% Ethylenglycol 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung bis auf hell- 20 
gelb, fast-f arblos erhalten werden. 

Beispiel 3 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Ethylenglycol 25 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung bis auf farblos, 
klar erhalten werden. 

Beispiel 4 

30 

Unter Verwendung von 5Gew.-% Propylenglycol 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung bis auf hell- 
gelb, fast farblos erhalten werden. 

Beispiel 5 35 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Propylenglycol 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung bis auf hell- 
gelb, fast farblos erhalten werden. 

40 

Beispiel 6 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Aceton konnte 
eine Aufhellung der Beschichtung bis auf farblos, klar 
erhalten werden. 45 

Beispiel 7 

Unter Verwendung von 10% i-Propanol konnte auf 
Aufhellung der Beschichtung bis auf einen gelben Farb- 50 
ton erhalten werden. 

Beispiel 8 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Methyl-tert-bu- 55 
tylether konnte eine Aufhellung der Beschichtung bis 
auf gelb-braun erhalten werden. 

Beispiel 9 

60 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Butyraldehyd 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung bis auf hell- 
gelb erhalten werden. 

Beispiel 10 $5 

Unter Verwendung von 5 Gew.-% 1,2-Butandiol 
konnte eine gelb-braune Beschichtung erhalten werden. 
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Beispiel 1 1 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Methylethylke- 
ton konnte eine Aufhellung der Beschichtung nach gelb- 
braun erhalten werden. 

Beispiel 12 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Ethylacetat 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung nach hellgelb 
erhalten werden. 

Beispiel 13 

Unter Verwendung von 10Gew.-% Butylacetat 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung nach gelb er- 
halten werden. 

Beispiel 14 

Unter Verwendung von 5Gew.-% Acetessigester 
konnte eine Aufhellung der Beschichtung nach gelb- 
braun erhalten werden. 

Vergleichsbeispiel 2 

Unter Verwendung von 20 Gew.-% eines handelsub- 
lichen Siandardentschaumers der Lebensmittelindustrie 
auf der Basis eines alkoxylierten Fettalkohols, der quar- 
tare Ammoniumverbindungen enthalt, wurde eine Ver- 
farbung der Beschichtung nach Citronengelb beobach- 
tet. Die Beschichtung trtibte stch vollstandig ein. Das 
Material verlor seine Form und ist damit fur die Praxis 
unbrauchbar. 

Patentanspruche 

1. Reinigungsmittel fur Kunststoff-Mehrweggebin- 
de oder kunststoffbeschichtete Mehrwegglasgebhv 
de, enthaltend wenigstens ein organisches Losungs- 
mittel ausgewahlt aus j 

a) geradkettigen, verzweigten oder cycltschen, 
gesattigten oder ungesattigten einwertigen 
oder mehrwertigen Alkoholen mit 1 bis 10 
C-Atomen, 

b) geradkettigen, verzweigten oder cyclischen, 
gesattigten oder ungesattigten Ketonen und 
Aldehyden mit 2 bis 10 C-Atomen, 

c) Alkylenalkylether der allgemeinen Formel 
(0 

Y 

R'-^O — CH — CH 2 — Xfc-O — R 2 0) 
wobei 

X fur eine Einfachbindung oder eine Methy- 
lengruppe, 

Y far Wasserstoff oder eine Methylgruppe, 
R 1 und R 2 jeweils unabhangig voneinander fur 
Wasserstoff oder einen geradkettigen oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen 
und 

n fur eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 6 
steht, und 

d) geradkettigen, verzweigten oder cyclischen, 
gesattigten oder ungesattigten Estern mit 2 bis 
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10 C-Atomen im Carbonsaurerest und 1 bis 10 
C-Atomen im Alkoholrest, 

e) symmetrische oder unsymmetrische Dialky- 
lether mit jeweils geradkettigen oder ver- 
zweigten Alkylresten mit 1 bis 8 C-Atomen je 5 
Alkylrest sowie 

f) Dimethylacetal, Dimethylformamid, Dime- 
thylacetamid, Dimethylsulfoxid, Tetramethyl- 
sulfon, N-Methylpyrrolidon und Hexamethyl- 
phosphorsauretriamid. 10 

2. Reinigungsmittel nach Anspruch I, enthaltend 
zusatzlich an sich bekannte Komponenten von Rei- 
nigungsmitteln der Lebensmittelindustrie. 

3. Reinigungsmittel nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die an sich bekannten Kompo- 15 
nenten von Reinigungsmitteln der Lebensmittelin- 
dustrie ausgewahlt sind aus schmutzaufschlieBen- 
den Komponenten, insbesondere Alkalimetallhy- 
droxid, Komplexierungsmitteln, oberflachenakti- 
ven Substanzen, Korrosionsschutzmitteln, Seque- 20 
strierungsmitteln, Antischaummitteln, Antistaub- 
mitteln, Duftstoffen, Stellmitteln, Indikatoren und 
Enzymen. 

4. Reinigungsmittel nach Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Siedepunkte der Ld- 25 
sungsmittel groBer sind als die Obliche Anwen- 
dungstemperatur im Hauptreinigungsbad der Fla- 
schenreinigungsanlage. 

5. Reinigungsmittel nach Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Konzentration der 30 
Losungsmittel 0,001 bis 1 Gew.-%, bezogen auf die 
Anwendungslosung, betragt 

6. Reinigungsmittel nach Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Konzentration der 
Losungsmittel 0,01 bis 0,02Gew.-%, bezogen auf 35 
die An wendungslosung, betragt. 

7. Reinigungsmittel nach Anspruchen 1 bis 6 fur 
Kunststoff-Mehrwegflaschen oder kunststoffbe- 
schichtete Mehrwegglasflaschen. 

8. Verfahren zur Reinigung von Kunststoff-Mehr- 40 
weggebinden oder kunststoffbeschichteten Mehr- 
wegglasgebinden, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung der Reinigungsmittel nach Anspruchen 1 
bis 7. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB man die Gebinde mit einer Kombina- 
tion von an sich bekannten Komponenten von Rei- 
nigungsmitteln der Lebensmittelindustrie und den 
Ldsungsmitteln im Hauptreinigungsbad der Fla- 
schenwaschanlage in Kontakt bringt. 50 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Gebinde im AnschluB an die 
Hauptreinigung mit den Reinigungsmitteln in Kon- 
takt bringt. 

1 1. Verfahren nach Anspruchen 8 bis 10 zur Reini- 55 
gung von Kunststoff-Mehrwegflaschen oder kunst- 
stoffbeschichteten Mehrwegglasflaschen. 



60 
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